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(54) Ecran d'affichage matriclel du type multiplexe et son proc6d6 de commande. 

(57) Cat 6cran comporte n Electrodes lignes (10) et m Elec- 
trooes colonnes (8) croisEes, n circuits de commande (261) 
pour commander successivement les n Electrodes lignes. 
avec n et m entiers le circuit de commande de I'Elec- 
trode ligne Li, avec i entier tel que 1 ^ ^n, comportant des 
moyens pour appliquer sur I'Electrode ligne Li un potentiei 
de selection (Vis) pendant un premier temps de selection 
puis un potentiei de d6charge fVd) pendant au moins une 
partie d'un second temps de selection d'au moins une au- 
tre Electrode iione (U+l) et pour mettre en haute lmp6- 
^ dance I'Electrode ligne Li en dehors du premier temps de 
0 selection et de ladite partie du second temps de selection, 



des circuits de commande (24) pour appliquer simultanE- 
ment sur les m Electrodes colonnes pendant le premier 
temps de sElection des potentiels appropriEs d I'arfichage 
des informations sur la ligne Li. 
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ECRAN D'AFFICHAGE MATRICIEL DU TYPE MULTIPLEXE 
ET SON PROCEDE DE COHMANDE 

DESCRIPTION 

5 La presente invention a pour objet un ecran 

d'affichage matricieL de type muLtipLexe ainsi que son 
proc6de de commande. Cet ecran perraet notamment 
L'affichage en noir et blanc ou en couLeur, avec ou 
sans demi-telnte, dM mages simpLes ou complexes 

10 permettant notamment la visualisation d'iraages anim^es 
du type images de television. 

LMnvention s'applique aux ecrans utiUsant 
un materiau electroluminescent ou aux ecrans 
cathodoluminescents a micropointes. 

15 On sait que pour commander I'affichage 

d'images sur un ecran matricieL, on affecte a chaque 
ligne et a chaque colonne de L'ecran, une electrode et 
un circuit de commande et on effectue un adressage de 
I'fecran une ligne h la fois. Pour n lignes, le 

20 multiplexage est d'ordre n et le temps image totale T 
est partage en intervalLes de temps Ugnes T/n=Tl, 
chacun de ces intervalLes 6tant affects a I • i nsc r i pt i on 
des points images ou pixels d'une ligne de I'ecran. 

Pendant la dur^e d'une p^riode ligne ou temps 

25 Tl, La Ligne que L'on adresse ou qui est selectionn^e 
par Le balayage Ligne en court est portee a un 
potentieL dit de selection, note Vis. Pendant ce temps, 
Les m coLonnes sont portdes a des potentiels appropries 
h I'affichage des informations sur les pixels de cette 

30 ligne. 

Dans le cas particulier d'un affichage 
uniquement en noir et blanc, appele aussi affichage 
numerique, on applique soit le potentieL Vc ou -Vc sur 
les colonnes selon que I'on souhaite afficher 
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respect 1 vement du noir ou du blanc. 

Les llgnes non adressees ou non se Lect i onnees 
sont, suivant Le type d'ecran, soit port6es S un 
potentiel de non selection, note Vlns, soit laissees 
5 flottantes ou mises en haute impedance. 

L'invention est parfaitement bien adaptee aux 
ecrans cathodoluminescents utilisant des micropointes 
4mettr1ces d'^lectrons support^es par Les Electrodes 
colonnes jouant alors Le rdle de cathodes, les 

-JO electrodes Lignes reposant sur Les electrodes colonnes 
^tant isolees de celles-ci et perfor6es en regard des 
micropointes, jouant alors le r6le de grilles, line ou 
plusieurs anodes cathodoluminescentes sont dispos^es en 
regard des micropointes. En general, une anode 

-|5 cathodoLuminescente est constituee d'un conducteur 
anodique recouvert d'un materiau luminescent sous 
bombardement elect roni que. 

On trouvera dans I'article de T. Leroux et 
al. "Microtips displays addresing", SID 91 P. 437, une 

20 description du principe de f onct i onnement des ecrans 
cathodoluminescents a micropointes ainsi que la fag on 
de les adresser . 

Dans ces Ecrans h micropointes connus, les 
Lignes non se le ct i onnees sont portees a un potentiel de 

25 non selection impose. 

II est indique dans cet article que I'un des 
inconveni ent s majeurs de ce type d'ecran est la 
puissance electrique consommee Lors d'un adressage 
coLonne de type numerique. 

30 En effet, la structure d'un ecran a 

micropointes fait apparaTtre une forte capacite Ligne- 
colonne a chaque selection de ligne ; cette capacite 
peut §tre chargEe ou d6charg6e d La tension Vc de 
commande descoLonnes. 

35 La puissance capacitive consommEe vaut 
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aLors : P=1/2CVc Ftn oCj P est La consommat ion par dm , C 

2 

est la capacity par dm , Vc est la tension de 

modulation des colonnes et Fm la frequence effective de 

modulation des signaux de colonne. 

Dans le cas particulier d'un affichage d*un 

fond uniformement gris obtenu par une m^thode de 

modulation de duree^ la frequence Fm est egale a deux 

fois La frequence FL de balayage des lignes et la 

consommation capacitive est alors maximum. En pratique^ 

pour une capacity de 30 pF/mm , une tension modul^e sur 

les colonnes de 30 V et une frequence FL de balayage 

des lignes de 30 kHz, on arrive a une consommation de 8 
2 

W/dm . 

Les ecrans elect roluminescents du type ACTFEL 
utilisent une fine couche de materiau Electrolumines- 
cent intercalee entre des Electrodes lignes et des 
electrodes colonnes. Ce type d'ecran est notamment 
dEcrit dans UarticLe "Display Drive Handbook" edition 
1984 de la sociEte Texas Instruments^ "The AC Thin Film 
Electroluminescent Display", p. 2-43 a 2-49, 

D*apres cet article. La sequence d'adressage 
de chaque Ligne est La suivante : 

1) Pendant Le temps de selection d*une Ligne, 

Le potential de la ligne que I'on adresse est d'abord 

portE ^ un potentiel V , Les potentiels des colonnes 

neg 

Etant port6s selon I ' i nf ormat i on k afficher k +Vc ou k 
0. 

2) Le temps de selection comporte une 
deuxieme phase pendant Laquelle Les potentiels de La 
ligne s^Lectionnee et de I'ensemble des colonnes sont 
ramen^s k 0. 

3) On passe ensuite a L*adressage de la Ligne 

sui vante. 

La Ligne prEcedemment selectionnEe passe en 
etat haute impedance, note HZ, et Le potentiel de La 
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llgne est aLors flottant. 

Ce principe de "Lignes flottantes" est dfijS 
Largement utilise pour I'adressage d'ecrans 
elect roLuminescents qui rencontrent des problfemes de 
5 consommation eLectrique similaires a ceux des 6crans 
cathodoLuminescents- (cf.J.P- Budin, "Principes 
d'adressage des ecrans matriciels" Seminaires de 
formation g6n§rale en visualisation - Visu 90). 

La transposition directe de ce mode de 

10 commande aux ecrans a micropointes pourrait etre 
possible et interessant du point de vue de la 
consommation capacitive. Toutefois, par rapport au mode 
de commande g6n4ralement utilise dans les ecrans 
cathodoLuminescents (potentiel de non selection de 

15 ligne impose), elle se traduirait par une perte 
importante de luminence. En effet, les temps pendant 
lesquels les lignes seraient ramenees a zero serait 
pris sur te temps d'adressage de La ligne s6 Lect i onnee • 
Or, dans le cas particulier des Ecrans d micropointes^ 

20 ta Luminence est directement proport i onne I le au temps 
d ' adressage . 

La demande des utilisateurs allant vers des 
ecrans toujours plus complexes, il faut pouvoir 
toujours mieux utiliser Les temps d'adressage et done, 

25 en priorite eliminer les temps morts. 

Pour les ecrans a micropointes, un temps de 
decharge est necessaire apres chaque selection de 
ligne. En effet, dans ce type d'ecran, toute tension 
d^passant La tension seuiL se traduit immSdi atement par 

30 L'^mission d'electrons au niveau des pointes et done de 
Lumi&re au niveau de La face avant (ph§nom6ne de 
cathodoLuminescence) . Or La selection d"une Ligne 
s'op^re en portent ceLLe-ci k un potentiel proche du 
seuiL, le potentiel coLonne traduisant L ' i nf ormat i on k 

35 afficher. 
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Ayant ainsi impose ce potentlel a L'artndture 
Ligne (premifere borne) de La capacite ligne-colonne, si 
on se contentait simpLement "d'ouvrir L ' i nterrupt eur", 
Le potentieL de cette Ligne ne varierait pas 
5 instantan^ment pour rendre La Ligne non seLectionnee 
mais retournerait au contraire tres Lentement vers Le 
potentieL moyen des coLonnes. En consequence, par 
addition des potentieLs coLonnes destines aux Lignes 
suivantes/ iL y aurait une succession d'emissions 
parasites. Le muLtipLexage n'est alors pas possibLe 
dans ces conditions, IL apparaft done absoLument 
n^cessaire de decharger La Ligne imm^di atement apres 
son temps de seLection. 

Le temps de decharge correspond en fait au 

"fS temps n^cessaire h L'6couLement de toutes Les charges 
stockees dans La Ligne precedemment adressee. 

Une simpLe impuLsion de duree quasi 
negLigeabLe devant Le temps de s6Lection n'est pas 
envisageabLe pour resoudre ce probLeroe. En effet, iL ne 

20 suffit pas de porter L'eLectrode Ligne au potentieL 
desire, mais iL faut aussi eLiminer toutes Les charges 
stock6es dans Le "reservoir" constitu6 par La Ligne a 
charges reparties, formee par L'eLectrode Ligne (de 
resistivit6 non nuLLe) coupLee a son reseau de 

25 capacit6s Ligne-coLonnes^ La deuxi^me borne de ces 
capacit6s etant respect i vement reLiee a une forte 
resistance (couche resistive disposee entre Les 
micropointes et L'eLectrode coLonne correspondante) . En 
pratique, Le temps necessaire h L'evacuation des 

20 charges est sup6rieur k La dizaine de mi crosecondes . 

L'invention a justement pour objet un ecran 
d'affichage matricieL du type rauLtipLexfi et son procede 
de commande permettant notamment de remedier a 
IMnconvenient mentionne ci-dessus ; c'est-a-dire 

25 permettant de reduire La consommation capacitive sans 
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r^duire Le temps utile d * adressage . 

Pour L'essentiel^ la consommat 1 on capacitive 
d'un 6cran matriciel est dOe aux charges et d^charges 
des capacltes situSes entre les lignes et les colonnes 
5 non select! onnees . 

Les moments de non selection des Lignes ne 
devant apporter aucune contribution a I'affichage^ les 
inventeurs ont envisages de Liberer les Electrodes 
lignes non se lect ionnees en les mettant dans un etat 

10 dit de haute impedance afin qu'aucun courant ne circule 
entre les colonnes et ces lignes. Ceci n'est toutefois 
acceptable que, si a tout moment, leur difference de 
potentiel avec les colonnes reste inf^rieure au seuil 
d'Emission des electrons. 

15 Aussi, IMnvention a pour objet un ecran 

d'affichage matriciel du type muLtiplexe comportant n 
electrodes Lignes et m Electrodes colonnes croisees 
pour vEhicuLer des signaux de commande, n circuits de 
commande de Lignes pour commander successi vement les n 

20 electrodes lignes, avec Q et m entiers >2, le circuit 
de commande de I'electrode ligne Li, avec i entier tel 
que 1<i<n, comportant des moyens pour appliquer sur 
L'Electrode ligne Li un potentiel de selection pendant 
un premier temps de selection puis un potentiel de 

25 decharge pendant au moins une partie d'un second temps 
de selection d'au moins une autre Electrode ligne et 
pour mettre en haute impedance I'ELectrode Ligne Li en 
dehors du premier temps de selection et de Ladite 
partie du second temps de selection, des circuits de 

30 commande de colonnes pour appliquer s i mu ItanEment sur 
les m electrodes colonnes pendant le premier temps de 
selection des potentiels appropries a I'affichage des 
informations de la ligne Li. 

L'invention a aussi pour objet un procedE de 

35 commande de cet ecran matriciel qui se caractErise en 
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ce qu'on effectue/ successi vement pour les n electrodes 
Lignes de l"ecran Les etapes suivantes : 

- appliquer sur une electrode Ligne Li, avec 
i entier teL que 1<i<n, un potentieL de selection 

5 pendant un premier temps de selection, suivi d'un 
potentiel de decharge pendant au moins une partie d'un 
second temps de selection d'au moins une autre 
Electrode Ugne puis mettre I'electrode ligrie Li en 
haute impedance en dehors du premier temps de selection 
"iP et de Ladite partie du second temps de selection ; 

- appliquer sur les m electrodes colonnes 
pendant le premier temps de selection des potentiels 
appropri6s k I'affichage des informations de la ligne 
Li. 

15 L'ecran de I'invention permet une reduction 

importante de la consommat i on 6 lect r i que en fonction de 
I'image a afficher. En particulier, on constate que : 

- dans le cas d'une transition ou I'on passe 
d'une ligne noire h une ligne blanche la consommation 

20 capacitive qui etait maximum dans I'art anterieur, 
devient nulle en ligne flottante ; 

- en revanche, dans le cas d'une transition 
oO I'on passe d'une Ugne contenant autant de points 
noirs que de points blancs a une ligne du meme type, 

2^ mais en inversant chaque pixel, la consommation qui 
etait aussi maximum dans I'art ant6rieur reste 
inchangee . 

La decharge de la Ligne selectionnee ou 
adress^e peut s'op^rer simplement par I ' ut i I i sat i on, au 
^0 niveau de I'etage de sortie des circuits de commande 
des lignes, de circuits de type push-pull. 

Bien que parfaitement adapt^e aux ecrans 
cathodoluminescents, IMnventlon s'applique aussi aux 
6crans 6Lect roLuminescents utilisant un ou plusieurs 
25 matiriaux 6lect roluminescents intercaUs entre les 
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Electrodes Lignes et Les electrodes colonnes^ par 
exemple du type ACTFEL. 

D'autres caracteri st iques et avantages de 
L'invention ressort i rent mieux de la description qui va 
5 suivre/ donne a titre ilLustratif et non limitatif, en 
reference aux figures annexEes^ dans lesquelles 

* la figure 1 est une vue schematique et 
partielle d'un 6cran d'affichage conforme h 
I • inventi on, 

-fO - la figure 2 donne les diff6rents signaux 

appliques aux lignes et colonnes de I'ecran de 
iMnvention, 

- la figure 3 est un mode particuLier de 
realisation des circuits de cotnmande de Lignes de 

15 I'ecran de I'lnvention, 

- la figure 4 est une variants de realisation 
des circuits commande de lignes de I'ecran de 
I ' invent i on, 

- les figures 5 et 6 sont des variantes de 
20 realisation du circuit d'entree de cheque circuit de 

commande d'une ligne de I'invention, 

L'ecran d'affichage represents sur la figure 
1 est un 6cran matriciel cat hodo lumi nescent pour un 
affichage noir et blanc. Cet ecran comporte de fapon 

25 connue deux parois t ranspa rentes 4 et 6 situees en 
regard I'une de I'autre, normalement assemblies de 
fapon etanche. La parol inferieure 6 est pourvue 
d'electodes colonnes 8 paralleles entre elles, jouant 
le role de cathodes, et d'Slectrodes lignes 10 

30 paralleles entre elles, jouant le role de grilles, 
placEes au-dessus des Electrodes colonnes et 
perpendi culai rement a celLes-ci. Une couche 12 
Electriquement isolante interposEe entre les Electrodes 
8 et 10 assure leur isolement electrique. 

35 A cheque croisement d'une Electrode ligne et 
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d'une electrode coLonne correspond un point elementalre 
d'affichage ou pixel 14. 

Les electrodes coLonnes 8 portent des 
mi c ropoi nt es 16 faites d'un materiau ^metteur 
5 d'eLectrons, au niveau des pixels. En regard de ces 
micropointes 16, la ccuche isolante 12 et les 
electrodes lignes 10 sont percees de trous 18 d'oCi 
Emergent les micropointes. 

La paroi supferieure 4 de L*6cran est pourvue 

10 d*une couche conductrice continue 20 jouant le role 
d' anode. Celle-ci est recouverte d'une couche 22 
realisee en un materiau emettant de la lumiere 
LorsquMl est soumis h un bombardement electronique 
provenant des micropointes 16. 

15 L'emission d'electrons par les micropointes 

16 est r^alis^e en polarisant si mu It an^ment les 
cathodes 8, Les grilles 10 et I'anode 20. L'anode est 
port^e au potentiel le plus eleve, not^ VA 
Cgeniralement entre 200 et 600V} et les cathodes 8 sont 

20 commandees simultan^ment a chaque adressage Ligne a 
I'aide d'un circuit de commande 24 de type connu. 

Ce circuit 24 delivre une tension +Vc ou -Vc, 
telle que representee sur la figure 2 dans le cas d'un 
affichage en noir et blanc, le potentiel +Vc etant 

25 destine a I'affichage d'un point noir alors que le 
potentiel -Vc ^tant destine h Uaffichage d'un point 
blanc. Dans le cas d'un affichage a plusieurs niveaux 
de gris ou analogique on peut utiliser les signaux 
decrits dans le document de T. Leroux et al. cit6 

30 precedemment . 

L'originaUt6 de I'invention reside dans le 
circuit de commande des lignes de cet ecran, le reste 
etant conforme a I'art anterieur. Le synoptique g6ndral 
du circuit de commande des lignes de L'ecran est 

35 repr^sente aussi sur la figure 1. 



2698201 



10 

A chaque electrode llgne Li (oCi 1 est un 
nombre entier alLant de 1 a Q si n est Le nombre total 
d'6Lectrodes lignes) correspond un circuit de commande 
26i reli^ a une horloge CP pour I'adressage sequentiel 
5 des Lignes, a une source d ' a I i men t a t i on eLectrique 
deUvrant un potentiel Vis de selection de ligne et a 
une source d ' a L i mentat i on eLectrique delivrant un 
potentiel Vd de d^charge de ligne. 

Conf ormement a L'invention on applique/ 
pendant Le temps de selection de la Ligne Li Le 
potentiel de selection Vis represents sur la figure 2. 
Pendant ce temps de selection, on applique sur les 
colonnes des potentieLs appropriSs a I'affichage des 
informations sur La ligne Li, soit Le potentiel -Vc ou 
15 +vc seLon que L'on veut afficher un Stat allumS ou un 
etat eteint sur Les pixels de la Ligne Li. 

On effectue ensuite La dScharge de La Ligne 
Li precede.mment selectionnee en la portant au potentiel 
Vd de decharge. Ce potentiel Vd de decharge est <-Vc. 
IL est applique sur La ligne Li pendant une partie au 
moins du temps de selection de la ligne Li+1 et done de 
I * application de la tension Vis de selection sur la 
li gne Li +1 . 

Sur La figure 2, on a represents un potentiel 
^5 Vd appliquS pendant tout le temps de selection de la 
ligne Li+1. 

Apres La dScharge de la Ligne Li celLe-ci est 
mise en haute impedance (HZ) pendant tout Le temps de 
non selection de la ligne Li. Le potentiel Vlns de non 
selection est fixS par couplage capacitif avec les 
colonnes et peut done varier selon la proportion des 
pixels alLumSs de La Ligne se lect i onnSe . 

Du point de vue du chronogramme des temps 
(figure 2) on voit que, dans L'invention, La decharge 
^5 de la Ligne Li precSdemment sSlectionnSe se fait en 
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temps "masque" pendant La selection de La Ligne en 
court Li+1. La Luminescence de L'^cran est done 
^quivaLente a ceLLe obtenue avec un retour Ligne en 
potentieL impost. 
5 Les circuits de commande 261-26n doivent 

pouvoir imposer un potentieL positif de seLection VLs 
ou un potentieL de d^charge Vd sur Les Lignes adress^es 
et ensulte un 6tat de haute imp^dance^ noti HZ. 

Ceci peut §tre obtenu, comme repr^sent^ sur 

10 la figure 3, a L'aide d'un 6tage de sortie 28i 
comprenant (pour chaque circuit 26i) un circuit de type 
push^puLL cLassique, pouvant etre r6aLis6 a L'aide de 
transistors MOS ou bipoLaires et des moyens Logiques 
pour pouvoir commander ces transistors. 

15 On note T1i et T2i Les deux transistors du 

systeme push-puLL 28i de la Ligne Li. Tli est r^Lie 
d'une part S une source d ' a Li ment at i on apte a deLivrer 
Le potentieL de seLection VLs et d'autre part a T2i et 
h La Ligne Li , et T2i est par ailLeurs reLi6 k une 

20 source d* aLi mentation apte a d6Livrer Le potentieL de 
' decharge Vd. 

La seLection de La Ligne Li se fait en 
ouvrant Le transistor T2i et en fermant Le transistor 
Tli. La decharge de La Ligne Li s*effectue en ouvrant 

25 Le transistor Tli et en fermant Le transistor T2i. La 
mise en haute impedance est r^aLisee en ouvrant 
simuLtan6ment Les transistors Tli et T2i de La Ligne 
Li. 

Ce type de commande peut Stre rfeaLise a 
30 L»aide d'un circuit d'entrfie du type registre a 
d^calage 3D comportant n+1 bascuLes 321-32n+1 pour 
piLoter Les n circuits de sortie 281 a 28n des n lignes 
de L'icran. 

Selon LMnvention, le registre a decaLage 3D 
35 possede une entree s6rie de donnies D, une entree 
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d'horloge CP et n+1 sorties paraLleLes Q1-Qn+1. La 
bascule de rang 1 (32i) est relive au travers d'un 
inverseur 34i et d'un premier transLateur de niveau 36i 
au transistor Tli^ tandis que le transistor T2i est 
5 relie, soit directement, soit au travers d'un second 
translateur de niveau 38i, a La bascule de rang i+1 et 
done a La sortie Qi+1 de La bascuLe 32i+1. 

Par aiLLeurs, Le registre doit comporter un 
etage de plus que le nombre de circuits de sortie des 
TO lignes. Cet 6tage dispose en bout du regltre h d^calage 
permet de completer La commande du dernier circuit de 
sortie. 

En pratique, iL faut pouvoi r garantir La non 
conduction simultanee des transistors T1 i et T2i quel 

15 que soit Les etats des bascules. Un moyen possible pour 
parvenir a ce resultat est L'adjonction d'une porte 
"ET", de reference 40i, ayant pour entrees La sortie de 
La bascuLe de rang i et la sortie de la bascule de rang 
i+1, et agissant ainsi comme validation pour le 

ZO translateur 38i du transistor de T2i. 

A chaque front montant d'horloge CP, 
L ' information presente sur L'entr6e D du registre k 
d^calage 30 est chargSe dans la premifere position du 
registre <ou premiere bascuLe) et toute Les donnees 

Z5 contenues dans Le registre sent decalees d'une bascuLe 
h I'autre ; on opere en debut de trame <ou d'image) en 
positionnant un niveau logique "1" sur D, puis un 
niveau Logique "0" pour tous les coups d'horloge 
suivant. On obtient ainsi La circulation d'un seuL 6tat 

30 "V* dans toute les positions du registre, correspondant 
h la selection successive de toutes les lignes de 
I ' 6cran, 

Etant donn6 que les donnies du registre a 
d^calage 30 correspondent a "1" pour La ligne 
35 selectionnee et a "0" pour les lignes non 
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seLectionn6es, on utilise avant ageusement un inverseur 
34i entre l'§tage 32i et Le transistor T1i, 6tant bien 
entendu que d'autres circuits logiques peuvent etre 
utilises pour commander les transistors, De m§me, on 
5 pourrait utiliser un "0" logique pour la ligne 
selectionn^e et un "1" logique pour les lignes non 
se lect i onnees, et par consequent, des moyens logiques 
adaptes a ce type de commande des transistors. 

La presence d'un "1" logique sur la sortie Qi 

10 de La bascule 32i impose un "0" logique apres 
L'inverseur 34i associe et le premier translateur de 
niveau 36i porte La grille du transistor Tli a un 
potentieL Vls-Vth tel qu'il permette la conduction du 
transistor (inter rupteur Z8i ferme sur Vis : Ligne Li a 

15 Vis), oii Vth est une tension grille-source superieure 
au seuil de conduction du transistor de commande T1i. 

Dans le meme temps, le niveau logique "1" de 
La bascule 32i de rang i est presente a la porte "ET" 
40i-1 de I'etage de rang <i-1) du registre, la bascule 

20 32i-l etant normalement a "0" ; on trouve un "1" 
logique aprfes son inverseur 34i-1 et devant La deuxi^me 
entr6e de la porte "ET" 40i-1 qui transmet ainsi un "1" 
logique au translateur 38i-1 de tension du transistor 
T2i-1, imposant par la meme a La grille de ce 

25 transistor une tension Vd+Vth telle qu'elle permette la 
conduction du transistor T2i-1 (interrupteur 28i ferme 
sur Vd : ligne Li-1 a Vd) . 

Par ailleurs, la porte "ET" 40i vaLidant le 
transistor T2i impose un niveau logique "0" pour ce 

30 transistor et le translateur de tension 38i impose done 
ii La grille du transistor T21 La tension Vd qui bloque 
Le transistor T2i (Interrupteur 281 ouvert, L*6tat de 
La Ligne Li n'est pas impost par le transistor T2i). 

L'impulsion d'horloge suivante sur I'entree 

35 CP du registre 30 dicale le niveau logique "1" de la 
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bascule 321 k la bascule Z2^*^ et on obtient un etat 
"0" sur la sortie Ql de la bascule 321 ; un nouveau 
coup d'horlcge d^calant encore les donnees, on trouve 
alors des niveaux logique "0" sur les sorties Qi et 
Ql+1 des bascules 321 et 321+1, et ainsi de suite. Le 
comportement de L'ensemble est resume dans Le tableau 
suivant pour la bascule 321. 



2698201 



15 



5 



10 



20 



Indlce des temps 


1 3-1 


j 


t j+1 


1 i+2 


Qi 


1 0 


1 


1 0 


0 


A 


1 1 


0 


1 1 


1 1 


B 


1 0 


0 


1 1 


0 


C 


1 0 


0 


1 1 


0 


G1 GrUle de T1i 


1 VLs 


VLs-Vth 


VLs 


vis 


62 GriUe de T2i 


1 Vd 


Vd 


1 Vd+Vth 


Vd 


Tli 


1 ouvert 


f e rm6 


ouvert 


ouvert 


T2i 


1 ouvert 


ouvert 


f ermfi 


f erm^ 


Sortie Ligne Li 


i-.HZ.J 


L.yis.j 


1 Vd 


HZ 



25 Tj correspond au temps qui s'^couLe entre 

deux coups d'horloge CP avec j alLant de 1 a n. 

A, C representent respect i vement Les entrees 
des transLateurs 36i et 38i du circuit de sortie 28i et 
B represente L'entree de La porte ET 40i connectee a La 

3Q bascuLe 32i+1. 

Si La tension de decharge Vd est 4gaLe a La 
"masse Logique" du circuit. La sortie de rang i+1 du 
registre 30 est effect! vement reLiSe directement h La 
grilLe du transistor T2 via La porte "ET" 40i Ca un 

35 temps de retard pr^s r^aLis^ par des moyens cLassiques, 
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destine 4 eviter La conduction simuLtande des deux 
transistors Tli et TZi de L'etage de sortie i). Dans Le 
cas contraire, un etage de translation 38i de niveau 
Logique doit etre insere. 
5 L'adressage des lignes/ teL que I'on baLaye 

une parite (i=2, 4, 6...), puis L'autre Ci=1, 3, 5..,) 
est parfois interessante ; cette configuration 
s'applique blen sGr dans Le cas d'une source video 
entreLac^e, iriais peut aussi Stre moins p^nalisante du 

10 point de vue de la consommati on 6Lectrique pour 
I'affichage de certains types d'images (gris 
pointi LListes par exempLe). 

La realisation pratique d''un tel balayage 
s'obtient, sur la base du circuit pr6c6demment d^crit, 

t5 comme represente sur la figure 4, en utilisant deux 
demi -regi St res a decalage 42 et 44 ayant chacun une 
entree de donnee Da et Db. Les sorties Q2-Q2k et Q1- 
Q2k-1 respect i vement de ces demi-regi stres a decalage 
42 et 44 restent couplees S leurs etages de sortie, 

20 mais ces sorties, celles issues des registres pairs et 
celles issues des registres impairs, doivent etre 
intercal6es. 

Dans ces conditions, le demi-registre a 
decalage 42 est associe a la logique combi natoi re 33^^ 

25 (inverseurs et portes ET) et aux circuits de sortie 

28 comprenant des circuits de type push-pull associes 
2k 

aux lignes 2k (ou k prend les valeurs de 1 S n/2) . De 

meme, le demi-registre 44 est associe k la logique 

combinatoire 33 (inverseurs, et portes ET) et aux 

2k-1 

30 circuits de sortie 28 des lignes L^, ^. 

2k-1 2k-1 , . 

La description precedente cor respondai t a un 

temps de decharge de La ligne Li 6gaLe au temps de 

selection de La ligne Li+1. II est toutefois possible, 

conform^ment k ^invention, d*utiUser un temps de 

35 decharge different de celui du temps de selection de La 
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L1gne sulvante. 

Les figures 5 et 6 montrent respecti vement 
une modification de La logique combinatoire des figures 
3 et 4 dans le cas d'un temps de decharge de La Ligne 
5 Li pLus court que Le temps de s6Lection de La Ligne 
suivante et dans Le cas d'un temps pLus Long que Le 
temps de seLection de La Ligne suivante. 

Pour un temps pLus court/ on appLique un 
signaL ED qui opere de fa^on identique sur toutes Les 
10 portes 40i . Ce signaL appLique sequent i e L Lement sur Les 
Lignes Li vaLide Le temps de decharge et permet ainsi 
d*ajuster sa duree entre 0 et Le temps de seLection de 
La Ligne suivante. 

En effet, par rapport au schema de La figure 
15 3, Le point C en entree du transLateur 38i ne peut §tre 
qu'S 1, ce qui impose La conduction du transistor T2i 
et done La d^charge^ que si Le signaL ED est egaLement 
a 1 . 

Pour des ecrans (cathodoLuminescents ou 

20 autres) qui necess i terai ent des temps de decharge 
superieurs aux temps de seLection Ligne, on peut 
utiliser une variante du circuit Logique qui 
permettrait de vaLider, pour La d6charge d'une Ligne, 
Les temps de seLection de pLusieurs Lignes suivantes. 

25 Ceci peut etre obtenu en utiLisant un OU 

Logique 42i pour La Ligne Li, pLac6 avant L'entree B de 
La porte 40i, reLie a pLusieurs des etages de sortie 
32i+1, 32i+2 par exempLe du registre a decaLage 30. 

Le mode de commande propose s'appLique bien 

30 ^videmment dans Le cas d'un affichage a niveau de gris 
(quML soit de type numdrique ou anaLogique). 
Diff6rentes teintes de gris peuvent etre obtenues en 
moduLant La dur^e et L^ampLitude des signaux coLonnes ; 
pour ^viter des Emissions Lumineuses parasites, iL faut 

35 que V reste La pLus basse tension utiLisee. 
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Par rapport a un adressage avec le potentiel 
de non selection ligne impose, on voit que I'excursion 
de tension Ligne doit §tre importante puisqu'eLle doit 
recouvrir compLetement L'excursion coLonnes (c'est-^- 
5 dire Vd<-Vc et VLs <Vs+Vc, Vs cor respondant a un £ 
pres au seuiL d'^mission, 

L ' app li cat i on a La couLeur est ^vidente, et 
sans probl&me spdcifique. En effet. La trlchromie 
s'obtient soit par un baLayage successif de trois 
^0 couLeurs (rouge, vert, bLeu) par muLtipLexage de 
tensions d'anodes, soit par un tripLement des commandes 
cathodes. ELLe n'a done pas d'incidence specifique sur 
Le mode de baLayage Ligne. En particuLier, on peut 
utiLiser Le systfeme de trois anodes par pixeL 
respecti vement pour Le rouge, Le vert et Le bLeu avec 
connexion des anodes de m§me couLeur entre eLLes et Le 
procede de commande de ces anodes teLs que decrits dans 
Le document EP-A-349 425. 
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REVENDICATIONS 

1. Ecran d'affichage matricieL du type 
muLtipLexe comportant n Electrodes Lignes (10) et m 
electrodes coLonnes (8) croisEes pour vehicuLer des 

5 signaux de commande, n circuits de commande (26i) de 
lignes pour commander successi vement les n Electrodes 
Lignes, avec n et gj entiers >2, le circuit de coramande 
de L'electrode ligne Li, avec i entier tel que 1<i<n, 
comportant des moyens pour appliquer sur L'electrode 

1P Ligne Li un potentieL de selection (Vis) pendant un 
premier temps de selection puis un potentieL de 
decharge (Vd) pendant au moins une partie d ' un second 
temps de selection d'au moins une autre Electrode ligne 
(Li+1) et pour mettre en haute impEdance l'electrode 

15 ligne Li en dehors du premier temps de selection et de 
ladite partie du second temps de sElection, des 
circuits de commande (24) de coLonnes pour appliquer 
simuLtanement sur Les m Electrodes coLonnes pendant Le 
premier temps de selection des potentiels C-Vc, +Vc) 

20 appropriEs a L'affichage des informations de La Ligne 
Li. 

2. Ecran selon La revendi cation 1, 
caractErisE en ce que Lesdits moyens comportent un 
circuit de sortie comprenant un circuit de type push- 
es puLL (28i) connecte directement a I'Electrode ligne Li; 

a une source d • a Li mentation apte a fournir Le potentieL 
de sE-Lection (Vis) et a une source d ' a Limentat i on apte 
k fournir Le potentieL de dEcharge (Vd). 

3. Ecran seLon La revendi cation 1 ou 2, 
caractErisE en ce que Lesdits moyens comportent un 
circuit d'entree (30) constituE d*un registre h 
dEcaLage de n+1 bascules (32i) pour piloter Les n 
circuits de sortie (28i) connectEs chacun ^ une 
Electrode Ligne (Li). 



2698201 



20 



4. Ecran selon L'une que Lconque des 
revendl cat i ons 1 a 3^ caracterlse en ce qu'il comprend 
en outre au rooins une anode cathodoLumlnescente (20), 
des micropointes (16) ^mettrices d'6lectrons supportdes 

5 par Les electrodes coLonnes, Les Electrodes Lignes 
reposant sur les Electrodes colonnes et isolees de 
celles-ci etant alors perforees en regard des 
mi cropoi ntes . 

5. Ecran selon la revendi cat 1 on 3, 
10 caractErise en ce que Lesdits moyens comportent des 

pontes "ET" (40i) connectEe entre le circuit d'entree 
(30) et chaque circuit de sortie (28i}. 

6. Ecran selon I'une quelconque des 
revendi cat i ons 3^5^ caractErisE en ce que lesdits 

15 moyens comportent un circuit "OU" (421) entre le 
circuit d'entrEe (30) et chaque circuit de sortie (28i) 
afin que le potentiel de decharge so it appliquE sur la 
ligne Li pendant un temps superieur au temps de 
selection d'une ligne. 

20 7. Ecran selon I'une quelconque des 

revendi cati ons 3 d 6^ caractErisE en ce qu*au moins un 
circuit translateur (361, 38i) est prEvu dans chaque 
circuit de sortie (28i). 

8. Precede de commande d'un Ecran d'affichage 

25 matriciel du type rauLtiplexe comportant n Electrodes 
lignes (Li) et m Electrodes colonnes (8) croisEes pour 
vehiculer des signaux de commande, dans lequel les n 
lignes (Li) sont sE lect i onnEes successi vement , n et m 
Etant des entiers >2, caractErisE en ce qu'on 

30 effectue, successi vement pour les n Electrodes lignes 
de I'Ecran, les Etapes suivantes : 

- appLiquer sur une Electrode ligne Li, avec 
i entier tel que 1<i<n, un potentiel de selection 
(Vis) pendant un premier temps de sElection, suivi d*un 

35 potentiel de decharge (Vd) pendant au moins une partie 
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d*un second temps de selection d'au mo ins une autre 
electrode Ligne (Li+1) puis mettre I'electrode ligne Li 
en haute impedance en dehors du premier temps de 
selection et de ladite partie du second temps de 
selection ; 

* appliquer sur les m Electrodes colonnes 
(8) pendant le premier temps de selection des 
potentiels <+Vc, -Vc) appropri^s d I'affichage des 
informations de la ligne Li. 
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